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Materials sagatavots projekta “PeatFire — parrobezu sadarbibas
uzlabosSana kiidras ugunsgréku novér$anas un reagéSanas joma” (Nr. LL-00007)
ietvaros, kas tiek finanséts no Interreg VI-A Latvijas—Lietuvas programma 2021—
2027.

Par projektu PeatFire

PeatFire (projektu akrontms LL-00007) ir starptautisks sadarbibas
projekts, kura meérkis ir paaugstinat vides droSibu un noturibu pret kiidras
ugunsgreku raditajiem riskiem Latgales (Latvija) un Saulu (Lietuva) regionos.
Projekts risina divas biitiskas problémas: ilgstoSas un griiti parvaldamas kiidras
ugunsgréku dz€Sanas operacijas un vides piesarnojuma riskus, kurus rada kiidras
degsana.

Projekta vispargjais mérkis ir uzlabot gatavibu reagét kidras ugunsgréku
seku likvidacija un samazinat kait€jumu videi. Uzlabot sadarbibu un glabsanas
dienestu spgjas reagét uz kiidras ugunsgreku incidentiem Latgales un Saulu
regionos.

Projekta vispargjais merkis ir uzlabot dienesta un sabiedribas izturibu pret
kiidras ugunsgrékiem un samazinat vides piesarnojumu. Tas tiks panakts,
uzlabojot informétibu, sadarbibu un glabsanas dienestu sp&jas reagét uz kiudras
ugunsgreku incidentiem Latgales un Saulu regionos. Glabsanas dienesti izstradas
un ieviests labas sadarbibas praksi kiidras ugunsgréku apkaroSanai un noveérsanai,
ka arT izglitos viet€jas kopienas par pasakumiem un nepiecieSamajam darbibam

kiidras ugunsgréku gadijumos.
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levads

Kiidras ugunsgreki ir viena no visgriitak dz€Samajam ugunsgréku formam.
To specifika un bistamiba slépjas fakta, ka degSana biezi notiek nevis ar atklatu
liesmu, bet gan gruzdéSanas veida (bezliesmu degSana) dzili augsnes slanos.
Atskirtba no virszemes meza ugunsgrékiem, kurus iesp€ams ierobezot
salidzino$i atri, kuidras slanis var turpinat degt jeb gruzdét dienam, nedélam un
pat méneSiem ilgi, biezi vien paliekot nepamanits Iidz bridim, kad uguns ir
izplatijusies plasa teritorija.

Sada veida ugunsgrékus raksturo spéja "paslépties" zemé pat péc
specigam lietusgazém vai ziemas perioda (ta sauktie "sléptie ugunsgreki"), jo
kudras poraina struktiira un zema siltumvaditsp€ja lauj saglabat degSanas perekli
1zol€tu no ar€jas vides ietekmes.

No ugunsdzesibas un civilas aizsardzibas viedokla kiidras purvu dzeSana
prasa milzigus cilveékresursus, specializeétu tehniku un arkartigi lielu tdens
daudzumu. Papildu sarezgitibu rada vides bistamiba — izdegot kiidras apaks&jiem
slaniem, veidojas slepti tukSumi, kuros var iebrukt gan ugunsdzeseji, gan tehnika.
Turklat kiidras degSanas produkti rada blivu, toksisku sadiimojumu, kas biitiski
pasliktina gaisa kvalitati un apdraud sabiedribas veselibu plasa radiusa ap
notikuma vietu.

Nemot véra Latvijas un Lietuvas geografisko stavokli un plasos kiidras
purvu resursus, izpratne par kiidras degSanas mehanismiem, preventivajiem
pasakumiem un efektivu dzeSanas taktiku ir kritiski svariga valsts ugunsdrosibas

sistemas sastavdala.



Termini un defin€jumi

Kiidra — organiskas izcelsmes nogulumiezis, kas veidojas augu atlieku
atmirSanas un nepilnigas sadaliSanas rezultata paaugstinata mitruma un skabekla
trukuma apstaklos, un sausa viela satur ne vairak ka 50% mineralvielu.

Kiidras ugunsgréeks — nekontroléjama degsana kiidras ieguves vieta.

Kiidras pasaizdegSanas — kiidras nekontroléta aizdegSanas, tas
oksidacijas ar atmosferas skabekli rezultata.

Mezs — mezs ir ckosisttma, kuras galvenais biomasas producents ir
kokaudze. Meza ekosistema ietilpst art zem kokaudzes esoSie kriimi (pamezs),
vegetacijas augi un siinas (meza zemsedze).

Mineralizéta josla — noteikta platuma (parasti ne mazak ka 1,5 metrus
plata) izveidota, I1dz augsnes mineralslanim attirita vai apveérsta augsnes josla, kas
kave uguns 1zplatiSanos.

PameZs — meza esos$as koku un kriimu sugas, kas konkrétaja vieta nevar
izveidot saimnieciski vertigu kokaudzi. Pamezu Latvijas apstaklos parasti veido
piladzi, korintes, lazdas, krukli, ievas, kadiki.

Sausums — meteorologisko faktoru komplekss ilgstosa nokrisnu deficita
apvienojuma ar augstu gaisa temperatiiru un pazeminatu gaisa mitrumu veida.

Skrejuguns — meza ugunsgréka veids, kas izplatas pa meza augu valsts
apaksgjiem staviem, pamezu, paaugu, meza zemsedzi, kritalam.

Ugunsdzesibas oidensnemS$anas vieta — dens tilpne, kas paredzeta
ugunsdz€s€ju masinu un mehanismu, kas tiek izmantoti mezu ugunsgreku
dzesana, savlaicigai apgadei ar tideni.

Ugunsgréka apmale — josla, kas ieskauj meza ugunsgréka kontiiru un
atrodas tieSi blakus uguns neskartajam teritorijam. Ugunsgréka apmale iedalas
frontalaja, aizmugures un flangu dala.

Ugunsbistamibas maksimums — meZa ugunsbistamas sezonas ménesis,
kura laika izcelas visvairak meza ugunsgreku.

Ugunsdros$ibas atstarpe — maksligs meza infrastruktiiras veidojums, kas
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ierikots ar noliku kavét vai noveérst meza ugunsgréka

izplatiSanos. Piemé&ram, lapu koku stadijuma josla cauri skuju koku
masivam.

Ugunsgreka dzesanas vaditajs (Glabsanas darbu vaditajs, GDV) — par
meza ugunsgreka dzeéSanu atbildigas institiicijas, kas ieradusies ugunsgréka vieta
un veic ta dzeSanu, saskana ar noteiktu kartibu nozimeta, atbildiga amatpersona.

Ugunsgreka aizmugure — uguns frontes mala, kas virzas pret vEja
virzienu.

Ugunsgréeka flangs — meza ugunsgreka uguns apmale, kas virzas
perpendikulari véja virzienam. Izskir labo un kreiso meza ugunsgréka flangu.

Ugunsgréeka fronte — uguns apmale, kur noris visintensivaka degSana un
kura izplatas v&ja virziena.

Vainaguguns — meza ugunsgreka veids, ugunij izplatoties pa koku
vainagiem.

Zemdegas (kudras) meZa ugunsgréks — ugunsgreks, kad degSana
1zplatas pa augsnes kudras horizontu vai kiidras iegulu zem meZza augsnes slana.

Zemsedze — meza augosa vegetacija — augi, kerpji, papardes un stinas, kas
klaj augsnes virskartu.

Nedziva meza zemsedze — meZza kritalu (skuju, lapu, siku zarinu, mizas
gabalinu u. c.) slanis augsnes virskarta virs mineralaugsnes horizontiem.

Virsmas aktivas vielas (VAYV) - jeb surfaktanti ir kimiski savienojumi,
kuru galvenais uzdevums ir samazinat virsmas spraigumu starp divam vidém, kas
parasti nesajaucas (pieméram, starp tideni un ellu vai @ideni un gaisu). VUGD
konteksta ugunsdzesibas putu koncentrati satur specifiskas VAV. Tas lauj iidenim
veidot stabilas putas, kas parkla; degosu degvielu, atdalot to no skabekla un

nelaujot tai atkal aizdegties.



1.Vispariga informacija par kidru
Kiidra pec savas biitibas ir dabas organiskais materials. Péc sava ar¢ja
izskata kiidra ir Skiedraina vai plastiska masa. No visiem cieta kurinama veidiem
ta ir visjaunaka nogula, kas izveidojusies dabiska veida, sadaloties atmirusajam
koku dalam, krimiem, zalém un stinam paaugstinata mitruma un ierobezotas
skabekla piekluves apstaklos. Cieto kurinamo veidoSanas procesu var iedalit

stadijas un iedomaties sekojosa veida:

1. attéls. Cieta kurinama veidosanas stadijas.

Sausa kudras viela sastav no sadaliSanas produktiem, augu atlieckam un
mineralu ieslégumiem. Augi — kiidras veidotaji — var piederét dazadiem
vegetacijas Itmeniem. Tie visi konkrétos apstaklos kluvusi par kiidras
veidotajiem. AtseviSkos kudras slanos ir atrodamas vairaku kidras veidotaju
paliekas, tapec kiidra péc sava botaniska sastava ir daudzveidiga.

Augu, kas augSanas procesa barojas ar atmosferas nokriSniem, grupas
veido augsta tipa kuidru, bet kiidras veidotaji, kas barojas ar gruntstideniem — zema
tipa kiidru. Augu sadaliSanas paaugstinata mitruma apstaklos gala produkts
(humuss) pieskir kiidrai briinu vai melnu nokrasu. No Siem pasiem nosacijumiem
ir atkariga ari tas struktiira, skabuma pakape (pH), mitrumietilpiba, makro un
mikro- elementu saturs, energétiska vértiba un citi parametri. Kiodra sava

dabiskaja stavokli satur lielu daudzumu tGidens.

7



Veidojoties kuidrai, augi péc atmirSanas, ka jau tika minéts ieprieks, nonak
Joti mitra un ar skabekli nabadziga vidé. Seit tie nesadalas pilniba, bet tikai dalgji,
tapéc to atlickas gadu no gada uzkrajas.

Galvenie kvalitates raditaji, kas raksturo kidras izejmaterialu, ir
sadaliSanas pakape, mitrums, pelnu saturs, skabekla, fosfora un kalija saturs.

Par kiidras sadaliSanas pakapi tiek dévets taja esosais nestrukturétas masas
— humusa saturs procentualaja attieciba pret visu kiidras masu. P&c §1 raditaja
kiidras iegulas iedalas zema tipa sadaliSanas pakapes (Iidz 20%), vidéja un augsta
tipa (vairak par 35%) iegulas. Par kiidras mitrumu dévé tdens daudzumu, kas
izteikts procentos no kop€jas masas (relativais mitrums) vai gramos uz sausas
vielas gramu (absolutais mitrums). Par kiidras pelnainibu dévé mineralvielu
sastavdalu procentualo attiecibu pret absoliiti sausu kiidras masu.

Ja zemos augus apvieno gruntsidenu pieplide (pieméram, jau izveidojies
kiidras slanis augiem ierobezo piekluvi mineralvielu gruntij), tad zemas ktdras
atradn@s sak veidoties parejas un augsta tipa ktidras veidi.

Kudras iegulas veidosanas principu atspogulo 2. attgls.

Zema tipa kudra

2. attéls. Kidras iegula.



Augsta tipa kiidra parasti veidojas skujkoku, spilvu vai sfagnu sadaliSanas
rezultata un atmosféras nokrisnu ietekmé. Augsta tipa kiidrai ir tumsi briina vai
briina nokrasa. To iegiist no ta dévetajiem augstajiem jeb sfagnu purviem. Augsta
tipa kaidra ir skaba (pH — 3-4) un nabadziga. Augsta tipa kiidra ir maz fosfora —
mazak par 0,1%. Slapekla saturs augsta tipa kudra ir aptuveni 1%. Augsta tipa
kadra ir maz kalija— 0,05—0,15%. Augsta tipa kiidru parasti izmanto ka kurinamo
un siltum- izolacijas materialu. Tapat augsta tipa kiidru izmanto ka mulcu.

Zema tipa ktidra veidojas, gruntsiidenu ietekme sadaloties zalajam stinam,
lapu koku atliekam, grisliem. Zema tipa kiidras iegulas veidojas purvos, kas
atrodas nogazu piekajes un upju palienés. Zema tipa kiidra satur pietickamu visu
baribas vielu daudzumu. Zema tipa kiidra ir vaji skaba vai neitrala, dazreiz
sarmaina (pH — aptuveni 7). Zema tipa kiidra fosfora ir ievérojami vairak neka
augsta tipa kiidra — 11dz 1% un vairak.

Slapekla saturs zema tipa kiidra — 2,5-3%, dazreiz lidz 4%. Kalija saturs
zema tipa kidra — 0,05-0,15%. Zema tipa kiidru izmanto ka méslojumu. Kudras
uzkrajumus noteikta teritorija péc to rakstura vai biezuma, viendabigu vai dazadu
slanu veida sauc par kudras iegulam. Kidras iegula, kuras dzilums nenosusinata
stavokli ir vairak par 0,7 m, veido kudras geologiskas rezerves.

Kudras klasifikacija — kiidras tipu, apakstipu un veidu (grupu) sist€éma,
kas sastadita, nemot véra to kopigas 1pasibas.

Péc sakotn€ja augu materiala, veidoSanas nosacijumiem un fizikali

kimiskajam ipaSibam izskir tris kiidras tipus:

augsta tipa kidra;
parejas tipa kiidra;
zema tipa kiidra.
Katrs kudras tips péc koksnes atlieku satura taja iedalas tris apakstipos:
meZza apakStipa kiidra ar augstu sadaliSanas pakapi;
purvaja apakstipa kiidra ar minimalu sadaliSanas pakapi;
meZa purvaja apakstipa kudra, kas ienem starpslana stavokli. Kiidras

apakstipi iedalas 4-8 veidos.



Augsta tipa kiidru raksturo:
zems pelnu saturs;
augsta siltumspégja;
augsta mitruma kapacitate;
paaugstinats skabums;
paaugstinats bitumenu un oglhidratu saturs;
zema sadaliSanas pakape.

Augsta tipa kiidra izSkir meza, meza purvaja un purvaja apakstipus un
seSas grupas:

koksnes grupu (sadalisanas pakape 45-60%);
koksnes un zales grupu (sadalisanas pakape 40—60%);
zales grupu (sadaliSsanas pakape 35-55%);

koksnes un stinu grupu (sadaliSanas pakape 35-45%);
zales un stinu grupu (sadaliSsanas pakape 20—40%);
stinu grupu (sadaliSanas pakape 5-25%).

Parejas tipa kudra — kudra, kas 1zveidojusies no oligotrofas un eitrofas
vegetacijas tipiem un kuras botaniskaja sastava ir vairak neka 10% So vegetacijas
tipu atlieku. Parejas tipa kuidru raksturo zems pelnu saturs, vaji skaba reakcija un
sadaliSanas pakape 15-60% robezas.

Zema tipa kiidra veidojas, gruntsiidenu ietekme sadaloties zalajam stinam,
alkSniem, griSliem. Zema tipa kiidras iegulas veidojas purvos, kas atrodas nogazu
piekajes un upju paliengs. Zema tipa kiidra satur pietickamu visu baribas vielu
daudzumu.

Aptuvena purvu kopplatiba Latvija sasniedz 6400 km?, gandriz 10% no
valsts teritorijas. Kiidra ta ir viens no nozimigakajiem dabas resursiem. Kadras
kop@jie resursi varétu sasniegt ap 11,3 miljardiem m?® jeb 1,7 miljardiem tonnu

(sausa masa).
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1.1. Kudras ugunsbistamiba
Kudra ir poraina un labi uzstic mitrumu, tacu, kad ta izzust, ta kliist

viegli uzliesmojosa. Bistamakais mitruma Iimenis ir 10-20%, kad kidra ir
pietickami sausa, lai degtu, bet vél saglaba gaisa piekluvi poras. Ja mitrums
parsniedz 60-70%, aizdeg$anas risks ir zems. ST Ipatniba nosaka, ka ilgstosa
sausuma laika ktidras ugunsgréku risks klast arkartigi augsts.

PasaizdegSanas temperatiira: 50-65 °C, paSaizdegSanas risks pieaug
kiidras kaudzes un nosusinatas purvu platibas.

Degsanas temperatiira pazemes pereklos: lidz 1000 °C. Sadas
temperatiiras var notikt augsnes struktiiras sabrukSana un mineralu izmainas.

Siltuma izdaliSanas: 13 000-25 000 kJ/kg, kas padara kiidru par loti

energoietilpigu degvielu.

3. attéls. Degsanas temperatira kiidras slanos”
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Kiidras ugunsgreki izplatas leéni (dazi metri stunda), bet var sasniegt
lielu dzilumu (Iidz 4-6 m). Gruzd&Sana var turpinaties méneSiem, pat zem sniega
segas ziema. Tas nozime, ka kiidras ugunsgréku dz€Sana biezi vien ir ilgstoss

process, kas prasa ripigu planoSanu un lielus resursus.

Initial Forest fire 2\ Forest fire initiated by subsurface fire

Duff layer —

Subsurface fire
Peat
Natural
pipe networks
Watertable

4. attéls. Kiidras degsana*

1.2. Kiudras ugunsgreku raditie draudi
Kudras ugunsgréki ir 1pasSi bistami to ilgsto$as gruzdeSanas, augstas
energétikas un gratas pamanamibas dél. Tie rada kompleksu apdraud&jumu

vairakos [imenos.

L https://blog.gov.bc.ca/bewildfire/overwintering-fires/
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Dabai un biologiskajai daudzveidibai:

Ekosisteému neatgriezeniska iznicinaSana: Tiek pilniba iznicinats augsnes
virskartas organiskais slanis un mikroflora. Purva ekosistémas atjaunosanas péc
kudras izdegSanas var ilgt gadu desmitus vai pat simtus.

. Biotopu zudums: Dzivnieki zaudé ne tikai baribas bazi, bet ari
ligzdo$anas un patvéruma vietas. Ipasi apdraudétas ir retas purva putnu sugas un
rapuli.

«  Vegetacijas struktiiras maina: Izdegus$ajas platibas biezi sak dominét
invazivas sugas vai mazvertigi kriimaji, neatgriezeniski mainot raksturigo ainavu.

Cilveku drosibai un veselibai:

o  Toksiskais smogs- kuidras nepilnigas sadegSanas (gruzdeésSanas)
procesa izdalas ieveérojami vairak oglekla monoksida (CO) un policiklisko
aromatisko ogludenrazu neka atklata liesma. Tas rada smogu, kas var izplatities
simtiem kilometru attaluma, izraisot hronisku elpcelu slimibu saasinaSanos un
sirds-asinsvadu sistémas trauc&jumus iedzivotajiem.

o  Neredzamas lamatas: Kiidras zemdegas ugunsgréki veido tukSumus
zem Skietami stabilas virsmas. Tas rada tieSus draudus dzivibai gan iedzivotajiem,
gan ugunsdzesejiem, ka art padara smagas tehnikas izmantoSanu bistamu.

. Redzamibas ierobezojumi: Blivie dumi un kiidras dimaka biezi
izraisa satiksmes droSibas riskus uz tuvgjiem autoceliem, palielinot masveida
avariju risku.

Videi un klimatam:

o  Oglekla emisijas: Purvi ir vieni no lielakajiem oglekla uzkrajéjiem
(depozitarijiem) pasaulé. Kudras degSana parvers So "oglekla banku" par milzigu
emisiju avotu, biitiski veicinot siltumnicefekta radito klimata sasilSanu.

. Hidrologiska rezima maina: Izdegust kiidra zaud€ sp&ju absorbét un
filtrét Gdeni, kas var izraisit lokalas izmainas gruntsiidenu Iiment un pat tuvgjo

tdenstilpju piesarnojumu ar degsanas produktiem.
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. IlgstoSa gaisa piesarnojuma palielinasanas: Siko cieto dalinu (PM2.5
un PM10) koncentracija gaisa kiidras ugunsgreku laika biezi daudzkart parsniedz

pielaujamas normas, radot ilgtermina vides kvalitates degradaciju plasa regiona.

14



2. Kudras ugunsgréeku klasifikacija un céloni
2.1. Kuidras ugunsgréku veidi

Kudras ugunsgréekus klasificé, galvenokart, balstoties uz degSanas
dzilumu un veidu. ST klasifikacija ir kritiska ugunsdzésgjiem, jo ta nosaka
nepiecieSamo dz&Sanas taktiku un drosibas pasakumus.

Seit ir galvenie iedalfjuma veidi:

2.1.1. Péc degSanas dziluma (Lokacijas)

Sis ir vissvarigakais iedalijums taktiskaja zina.

o  Virsmas ugunsgreki (Surface Fires): DegSana notiek purva virspusé
— deg siinas, kérpji, krimaji (virsi), zale un nobiras.

. Raksturojums: Redzamas atklatas liesmas, atra izplatiSanas veja.

. Bistamiba: Ja netiek atri nodzests, uguns "ieiet" dziluma un parversas
par pazemes ugunsgréku.

o  Zemsedzes jeb Pazemes kiidras ugunsgreki (Ground / Subsurface
Fires):

. DegsSana notiek pasa kiidras slana iekSien€. Ta var notikt no daziem
centimetriem 1idz pat vairaku metru dzilumam (atkariba no kiidras slana biezuma
un gruntsiidens Itmena).

. Raksturojums: Nav atklatas liesmas. Notiek gruzdesana (bezliesmu
degSana). Virspus€ redzami tikai diimi vai siltuma starojums (termokamera).

. Bistamiba: Veidojas slépti tukSumi (kavernas), kuros var iekrist
cilveki un tehnika. Loti griiti nodzest, jo idens "aiztek" garam degosajai vietai vai
1ztvaiko, nesasniedzot perekli.

2.1.2. Pec degSanas procesa (Fizikala klasifikacija)

. Liesmojosa degSana (Flaming Combustion): Notiek gazu faze virs
degmateriala. Raksturiga virsmas ugunsgrékiem (sienam, krimiem). Temperatiira
var sashiegt 800-1000°C.

o  Gruzdeésana (Smoldering Combustion): Heterogéna degSana uz
cietas vielas virsmas (kudras dalinam).

. Temperatiira: Zemaka (ap 400-600°C), bet loti noturiga.
15



«  Ipatniba: Gruzdesana var virzities pret€ji véjam un pat zem zemes

mitruma slaniem. Ta patéré maz skabekla, tapec var notikt dzili zeme.
2.1.3. Péc izcelsmes un attistibas fazes

1. Sakotngja faze: Parasti sakas ka virsmas ugunsgréks (piem., degosa
kiila purva mala).

2. ledzilinaSanas faze: Uguns sasniedz sausu kiidras slani un sak
"esties" uz leju.

3. Dazila (slépta) faze: Virsmas uguns ir nodzesta vai pati nodzisusi, bet

process turpinas dziluma. So biezi sauc par "kuidras degSanu peréklos".

2.2. Kudras ugunsgréku celoni

Kiidras ugunsgreki ir unikali ar to, ka tie bieZi vien nav "svaigi" notikumi
— tie ir sekas ilgstoSiem procesiem vai neuzmanibai, kas satiekas ar specifiskiem
vides apstakliem.

Kidras ugunsgréku c€lonus var iedalit tris galvenajas grupas:

2.2.1. Cilveka darbiba (Antropogénie faktori)

Latvija un pasaulg $is ir visizplatitakais c€lonis (Iidz pat 90% gadijumu).

o« Neuzmaniga riciba ar uguni: Nomesti nenodzesti 1zsmeki,
nepieskatiti ugunskuri meza vai purva mala. Kiidra ir poraina un var sakt gruzdéet
no vismazaka karstuma avota.

«  Dzirksteles no tehnikas:

. Mezizstrades vai kiidras ieguves traktori, kvadricikli un motocikli
bez dzirkstelu slapétajiem.

. SakarsuSas i1zputeju detalas, saskaroties ar sausu stinu vai kidras
putekliem.

. Lauksaimniecibas dedzinasana (Kiila): Pavasara kiilas dedzinasana
plavas, kas robeZojas ar purviem. Uguns "ieiet" purva un turpina gruzdet dziluma
pat tad, kad virspus€ liesmas vairs nav.

. TiSa dedzinasana: Launpratiga riciba.
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2.2.2. Dabas faktori

Lai gan retak sastopami, tie ir bistami, jo var izcelties griiti pieejamas
vietas.

o  Zibens spériens: Sausa laika zibens spériens kiidras purva darbojas
ka detonators. Kiidra var sakt gruzdét uzreiz, bet diimi var paradities tikai péc
vairakam dienam, kad uguns ir izplatijusies dziluma.

. PasaizdegSanas (Spontana degSana): Sis process parasti notiek
kiidras grédas (ieguves vietas), nevis dabiska purva. Ja kiidra ir sakrauta kaudzes
ar noteiktu mitruma limeni, taja notiek mikrobiologiski un kimiski oksidésanas
procesi. Tie rada siltumu, kas nespgj izklat ara (sliktas siltumvaditspgjas del), un
temperatiira kaudzes iekSiené sasniedz aizdegSanas punktu (ap 60-70°C sakas
paatrinata oksidesanas).

2.2.3. Veicinosais faktors: Melioracija (Nosusinasana)

Tas nav tiess "aizdedzinatajs", bet gan galvenais priekSnosacijums, kapec
kiidras ugunsgréeki vispar notiek.

. Dabiskie, mitrie purvi (ar augstu gruntstidens Itmeni) nedeg.

. Lai iegiitu kiidru vai audzetu mezu, purvi tiek nosusinati (melioréti).
Udens Itmenis kritas, kiidras slanis izziist un kliist par milzigu, viegli uzliesmojosu
oglekla kratuvi.

Bistama 1patniba: Kidras ugunsgréki spgj "parziemot". Tos sauc par
sleptiem ugunsgrékiem. Kudra var turpinat gruzdét zem sniega segas visu ziemu

un pavasari, iestajoties sausam laikam, atkal uzliesmot virs zemes.
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3. IzlikoSana un ugunsgreku atklasana
3.1. IzlikoSanas nozime

IzlikoSanas galvenais uzdevums ir ne tikai atrast degSanas vietu, péc
iesp&jas atrak sakoncentrt resursus notikuma vieta, bet ari noteikt uguns
izplatibas robezas zem zemes, lai nepielautu tehnikas vai cilvéku iekriSanu
izdeguSajos tukSumos. Kiudras ugunsgréku izlikoSana ir sarezgits un bistams
process, jo degSana biezi notiek slépti (zemes dzilés), un redzamas pazimes var
biit maldinosas.

Ierodoties notikuma vieta, izvert€jot situaciju, degSanas platibu un
1zplatiSanos, nepiecieSama tiilit€ja maksimala resursu sakoncentréSana. Meza
ugunsgreku dzeéSanai, kad meza ugunsgréks attistas loti intensivi un
ugunsdzesibas personals nesp€j pietieckami atri parvietoties un pargrupeties uz
zemes, veiksmigi var izmantot helikopterus.

Izmantojot dzeéSanas darbiem helikopteru, vislabaka efektivitate ir
sasniedzama, ja helikoptera idens nomesSanas — uzpildiSanas cikls neparsniedz 10
minttes, ja tas ir lielaks, tad helikoptera izmantoSanas efektivitate samazinas.
Vislabakais idens nome$anas augstums ir apm&ram 20-25 metri virs meza koku
galotném vai 30-40 metrus virs kiidras purva virsmas. Lidojot augstak, dala tdens
1ztvaiko gaisa kriSanas laika, sadaloties loti sikos pilienos, lidojot zemak, var tikt
lauzti koku zari krito$as idens masas dgl, ka art palielinas risks, ka ar rotora radito
veju degosais materials var tikt parsviests pari ar ideni nolietajai joslai un degSana

turpinasies no jauna.
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Notikuma vieta jaizveido operativais $tabs, kura jaieklauj gaisa speku
parstavjus, lai nodroSinatu sakarus ar helikoptera pilotu.

Kidras ugunsgréka attistibas sakumstadija ir nepiecieSams izmantot p&c
1esp€jas lielaku iesaistita personala skaitu, kas nodroSinas ugunsgréka attistibas
ierobezoSanu, tad€jadi notikuma likvidacija tiks sasniegta atrak.

Ministru kabineta noteikumi Nr. 420 “Noteikumi par meza ugunsdzesibas
darbiem un Valsts meza dienesta un Valsts ugunsdzésibas un glabSanas dienesta
sadarbibas kartibu, veicot meza ugunsgréku ierobezosanas un likvidacijas darbus”
nosaka, ka meza objektos, iznemot Rigas, Jurmalas un Daugavpils
administrativaja teritorija, ugunsgréku dzesanas darbus vada Valsts meza dienesta

amatpersona.

S.attéls Helikoptera iesaistisana ugunsgréka dzesana
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3.1.1 Vizualas un organoleptiskas pazimes

Sakotngja stadija, ja nav pieejama speciala tehnika, ugunsgréku nosaka
p&c argjam pazimém:

o« Dimi no zemes: AtSkiriba no meZa ugunsgréka, diimi necelas no
kokiem, bet sticas no stinam vai zemes spraugam. Tie biezi ir balti vai dzeltenigi
un ar specifisku, seram lidzigu smaku.

o  Zemes iegrim$ana: Ja kiidra izdegusi dziluma, virskarta var iebrukt,
veidojot kraterus.

. Koku stavoklis: "kritosie koki" — koki, kas sak gazties vai sasverties,
jo to saknes ir izdegusas.

. Izmainita vegetacija: Zale vai stinas konkréta plekt klast dzeltenas
vai briinas no apaks$as nakosa karstuma (pat ja nav liesmu).

. Balti pelni: Uz virsmas paradas smalki, balti pelni ("ktdras
puderis"), kas liecina par augstu temperatiiru zeme.

3.1.2. Tehniska izlikoSana (Instrumentala metode)

Musdienas palauSanas tikai uz redzi ir neefektiva. Tiek izmantotas Sadas
tehnologijas:

1. Bezpilota gaisa kugi (Droni) ar termokameram

Sis ir efektivakais veids plagu purvu apsekosanai.

o  Prieksrociba: Lauj no gaisa redzet "karstos punktus" (hotspots), kas
ar neapbrunotu aci nav manami.

. Pielietojums: Palidz precizi iezimét degSanas perimetru un atrast
pereklus, kas atrodas simtiem metru attaluma no galvenas degSanas vietas
(dzirkstelu parneSanas del).

2. Termokameras (Rokas kameras)

Ugunsdzesgji-glabgji izmanto rokas termokameras, lai, parvietojoties pa
zemi, identificetu karstos punktus pirms uzkapSanas uz tiem.

3. Dziluma zond&Sana (Temperatiiras zondes)

Kritiskakais posms, lai noteikt cik dzili un cik talu zeme uguns ir pagajusi.
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. Process: Zemé tiek durtas specialas metala zondes (vai vienkarsi
stieni) 1-2 metru dziluma.

o  Meérkis: Noteikt temperatiru dazados dzilumos. Ja stienis péc
izvilkSanas ir karsts, apaksa notiek gruzdéSana. Tas lauj nospraust "droSo zonu"
un "dzeSanas zonu".

3.1.3. IzlukoSanas taktika un drosiba

Izltko$anu veic vismaz divi cilveki (izltikoSanas grupa), kas savstarp&ji
nodroS$ina viens otru.

1. Perimetra noteikSana:

o  Vispirms apiet degSanas vietu pa perimetru (pa drosSu, neskartu
vietu), lai saprastu platibu.

. Tiek iezZim&tas "bistamas zonas", kuras aizliegts iebraukt ar smago
tehniku.

2. Udens nemsanas vietu meklésana:

. Kiidras dz€Sanai vajag milzigu tidens daudzumu. IzliikoSanas laika
jaatrod tuvakie melioracijas gravji, diki vai vietas, kur var izveidot udens
nemsanas punktus.

3. Celu izlukoSana:

. Purva celi bieZi ir neizbraucami smagajam autocisternam. Janoverte

grunts, vai ta iztur€s tehnikas svaru (vai nepiecieSams transports ar kapurkeédem/

kvadracikli).

3.1.4. Specifiskie riski izlikoSanas laika
o  Sléptie dobumi (Karstie "maisi"): Kudra izdegot veido tukSumus.
Cilveks var ieluzt 1-2 metru dziluma verdosa masa (temperatiira var sasniegt
600°C+). Tapéc parvietojoties obligati jazonde celS sev prieksa ar niiju vai stieni.
o  Koku krisana: Koku saknes izdeg nemanami, un koki gazas bez
bridindjuma un bez véja.
. Sadiimojums: Kiidras diimi satur daudz tvana gazes (CO) un séra

savienojumu, kas zemas vietas (ieplakas) var biit navéjosa koncentracija.
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Efektiva kiidras ugunsgréka atklasana balstas uz kombinéto metodi: Drons
(kopskats) + Termokamera (precizitate) + Zonde (dziluma parbaude). Tikai ta var

legiit patiesu ainu par notiekoSo zemes dziles.

6.attels. “Kopskata iegiisana, izmantojot dronu”
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4, Kiudras ugunsgréeku dzésanas metodes un aprikojums

4.1. Sakotnéjas dzeéSanas metodes

Kidras ugunsgréku dzéSana fundamentali atSkiras no standarta
ugunsgrékiem, jo galvenais uzdevums nav "nosist liesmu", bet gan piesatinat
degoso slani ar tideni un partraukt skabekla piekluvi dziluma.

Seit ir detalizéts metozu un aprikojuma apskats ar praktiskiem
ieteikumiem:

4.2. DzéSanas metodes

1. Dzila iesmidzinaSana (Injekcijas metode)

Ta ir visefektivaka metode dziliem kiidras ugunsgrekiem (dzilak par 20—
30 cm).

. Princips: Udens tiek ievadits tie$i degosaja slani zem spiediena caur
specialiem stobriem, nevis liets virsil.

. Process: Stobru iedur zemée ik p&c 30—50 cm un padod tideni, kamér
tas sak celties virspusé vai paradas tirs tvaiks.

2. Parraksana un sajaukSana (Mehaniska metode)

[zmanto, ja ir pieejama smaga tehnika (ekskavatort).

. Princips: Degoso kiidru izrok un sajauc ar mitru, nedegosu grunti
(smiltim, malu) no apaks€jiem slaniem.

. Efektivitate: Tas fiziski atdzes€ perekli un partrauc gruzdésanu. Pec
tam parrakto vietu bagatigi nopludina.

3. Teritorijas ierobezoSana (Mineralizetas joslas)

. Princips: Lai uguns neizplatitos talak pa zemsedzi, ap degSanas vietu
1zrok gravjus lidz mineralgruntij (smilttm) vai gruntstidenim.

o  Izméri: Gravim jabit pietickami platam (vismaz 1 m) un dzilam, lai
sasniegtu slapjo slani.

4. Parpludinasana

Ja tuvuma ir Gidenskratuve un reljefs to atlau.
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. Princips: Aizsprosto melioracijas gravjus (izveido dambjus), lai

paceltu gruntsiidens limeni un "noslicinatu" ugunsgreku.

4.3. NepiecieSamais aprikojums

1. Specialie stobri ("Kidras piki")

Bez tiem efektiva dzeSana nav iesp&jama.

. Konstrukcija: ~1-1.5 m gara caurule ar perforétu galu un rokturiem
iedurSanai zeme.

. Darbiba: Udens izpliist nevis viena striikla, bet caur sanu caurumiem,
vienmerigi mitrinot slani visos virzienos.

2. Jumta stobri stobri (lauznstobri)

3. Stknu stacijas un magistralas spiedvadu linijas

Kiidras dzeSanai vajag milzigu tudens apjomu (nevis spiedienu, bet
litrazu).

. Stkni: Peldosie stkni (uzstadami tieSi gravi/purva ezera) un lielas
raZibas motorsiikni.

o  Spiedvadi: Liela diametra (77 mm vai 150 mm) magistralas linijas
tidens transportéSanai no attaliem avotiem (biezi 1-2 km attaluma).

4. ParvietoSanas tehnika

Standarta autocisternas purva iegrims.

. KapurkéZzu tehnika: Visurgajéji (piemeéram, Hiagglunds Bandvagn
206), kas spgj parvadat aprikojumu un personalu pa mikstu segumu.

. Kvadracikli (ATV): Atrai izlikoSanai un spiedvadu pieveSanai.

4.4. Virsmas aktivo vielu (VAV) (Wetting Agents) nozime

Kritiski svarigs aspekts: Izdegusi kiidra klust hidrofoba (atgriiz Gideni). Ja
uz tas lej tiru tdeni, tas vienkar$i notek virspusé vai izveido "kanalus",
nesaslapinot pasu degoSo masu.

. Risinajums: Udenim obligati japievieno virsmaktivas vielas (VAV)

vai viegls putu koncentrats (0.1-0.5%).
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. Rezultats: Udens paaugstina viskozitati. kluist "slapjaks" (samazinas

virsmas spraigums) un tas sp¢j iestkties kiidras poras, efektivi dzesot gruzdesanu.

4.5. Ieteikumi (Rekomendacijas) notikumu planoSanai

1. Udens apgade ir prioritate: Pirms sakt dze$anu, izveidojiet stabilu
tidens padevi (idens nemsSanas vietu). Kiidras dzéSana bez nepartrauktas tidens
padeves ir bezjeédziga resursu teérésana.

2.  Drosibas noteikumi:

Nekad nestradat vienatng.

Parvietojoties vienmér parbaudit zemi sev priekSa ar zondi (lai
neiekristu izdegusa dobuma).

Uzraudzit kokus — tie gazas bez troksna, jo saknes ir izdegusas.

3. Nakts darbs: Naktt ar termokameram (droniem) ir daudz vieglak
identificet sléptos pereklus neka diena. Izmantojiet nakts laiku izlikoSanai un
karteéSanai.

4, "P&c dzesanas" kontrole: Kiidras ugunsgréku nevar uzskatit par
likvidétu, kad paziid diimi. Teritorija japarbauda (jazonde) vél vismaz 3-5 dienas

péc dzeSanas beigam, jo uguns var atgriezties no dziluma.

1.attels. “Ugunsgréka izplatiSanas”
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5. Kudras ugunsgreku dzeSana
5.1. Kidras ieguves vietu ugunsgréku attistibas ipatnibas
Kadras ugunsgréku attistibu nosaka klimatisko, meteorologisko
topografisko faktoru komplekss un ta ir atkariga no:
« sausuma perioda ilguma;
* V¢ja atruma;
 saules radiacijas intensitates;
« diennakts laika;
« atmosferas gaisa temperatiras;
 kudras iegulu mitruma, struktiiras un blivuma;
» kudras sadaliSanas pakapes;
» apkartnes reljefa;
» dabisko vai maksligo (upes, gravju, celu) uguns barjeru pieejamibas;
« gruntsiidenu stavokla ltmena un tml.

Ugunsgreki kiidras ieguves vietas iedalas aréjos (atklatos), kad degSana
notiek virspusé€, un pazemes.

Kiudras degSanas temperatiira teritoriju virspusé sasniedz 300— 500°C,
kravumu virspusé — 600-800°C. Ja deg kiidra iegulas iekSpus€, kur izdegSanas
dzilums retos gadijumos var sasniegt vairak par metru, temperattra ir 500—-600°C.
Frézkiidras degSanas rezultata izdalas liels dimu daudzums.

Degsanas izplatiSanas iegulas dziluma atkariga no ta, cik augstu pa ktidras
slaniem sp€) pacelties gruntsidens. Parastos apstaklos dzilak par speciali
zaveSanai apstradato frézkidras slani kiidras mitrums ir vairak par 70%, tapéc
legulas dziluma degSanas izplatiSanas praktiski nav iesp€jama.

DegSanas izplatiSanas kiidras virspusg, ja nav v€ja, notiek ar nenozimigu
atrumu. Ja vgja atrums ir vairak par 3 m/s, kiidras degosas dalinas tiek parnesatas
v&ja virziena, sasniedzot ievérojamus attalumus. IpaSi intensiva ugunsgréka
izplatiSanas frézkiidras iegtiSanas laukos notiek stipra v&ja (vairak par 9—10 m/s)
rezultata un sausos un karstos laika apstaklos, kad kiidras virs€ja slana mitrums ir

30-38%. Sados apstaklos liels daudzums siko degoas kiidras drupatu parnésajas
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lielos attalumos un veicina jaunu degSanas vietu raSanos (attaluma no 100 lidz
400 m). Savukart no jaunajam degSanas vietam notiek talaka degosas kiidras
drupatu parnésasana, ka rezultata notiek atra uguns parvietosanas v&ja virziena.

Dazu stundu laika $ads ugunsgréks izplatas uz desmitiem un pat simtiem hektaru.

8.attels. Kiidras ieguves vieta. (foto J. Klusa)

Stipra v€ja gadijuma ugunsgreki var izplatities arT uz blakus esoSajiem
kiidras ieguves un meza masiviem.

Vel lielakas problémas dzE€Sanas darbiem rodas, ja deg jau bertnés
sakrauta izstradata kiidra. Realie ugunsgreki liecina, ka degot grédam (beértném)
3—4 m augstuma un ar v&ja atrumu 11-12 m/s, degoSo kiidras dalinu parneSanas
talums no grédas virsotnes ir 15-20 reizes lielaks, neka to virszemes parnésasana.
ParneSana loti stipra v€ja rezultata var sasniegt attalumus Iidz 1 km. Frézkadras
grédas 6 stundu laika izdeg Iidz 15 cm dzilumam, kur veidojas sakepusi garoza,
virspus¢ veidojas 3— 4 cm biezs pelnu slanis, kas gan palénina degSanu, bet kave
ar1 dzesanu.

Bértnes virsotn€ veidojas padzilinata izdeguma zona, ko no augSpuses var

parsegt kiidras drupatas, ko parnésa véjs. Sie izdegumi rada apdraudéjumu ari
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ugunsdz€sgjiem, tapec, veicot kiidras bértnu dz&sanu, nedrikst meginat uzkapt pa
bértni.

Nakts laika kiidras atradnu ugunsgréki vairuma gadijumu attistas
neieverojami, jo mitrums no iegulas parvietojas uz augsejiem kidras slaniem.
Turklat naktt norimst v&j$ un izkrit rasa. Visintensivaka ugunsgréka attistiba ir
verojama dienas laika. Ja atmosferas gaisa temperatiira ir 20-25°C un ir saulains,
nedaudz makonains laiks, virsgjie kiidras slani uzsilst [idz 40-45°C. Temperattiras
izmainu rezultata viena mitruma dala parvietojas Uz iegulas apaksgjiem
slaniem, bet dala iztvaiko, kas veicina daudz intensivaku virsgjas kiidras
degSanu. Kiidras izdeg3anas atrums svarstas no 1,4 kg/(m?-h), ja véja atrums ir 1
m/s, lidz 23 kg/(m?-h), ja v&ja atrums ir 11 m/s.

Lauka apstaklos frézkiidras degSana notiek dziluma un uz malam. Léna
v&ja gadijuma (Iidz 2 m/s) kiidras iegulas izdegSanas masas atrums ir aptuveni 0,2
kg/(m?h).

Lai noteiktu frézkiidras masas izdegSanas atrumu grédu (bertnu) virspuse,

izmanto $adu empirisku formulu:

Vfrk = 2,19 * Dy —1,34 , (1)

kur: Vg, — frézktidras masas izdegSanas atrums, kg/(m?-h);
Ly — VE&ja atrums, M/s (robezas no 1 Iidz 10 m/s).

Frézkiudras (savakSanai sagatavota virs€ja slana kudra) atradnés, ja
ugunsgréeka platiba ir pastaviga, var izdegt salidzinosi neilga laika. Ja frézeSanas
vidgjais dzilums ir 15 mm, $ads kiidras slanis izdeg 20 miniiSu laika. Lidz ar to
frezkiidras degSana izklajuma uz kiidras lauka virsmas teritorijas, kura izplatijies
ugunsgreks, robezas notiek 12-25 min. laika (atkariba no frézéSanas dziluma),
pec tam deg tikai kuidras bértnes, zembertnu joslas, atseviski perékli un gravja
1zmesi.

Atkariba no apstakliem ugunsgrékam kiidras laukos var biit lenka, apala

(vai elipses) un taisnstira attistibas formas.
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Ugunsgreka attistibas elipses veida forma kiidras laukos ir novérojama
lielu kiidras iegulu virsmas ugunsgrékos.

Stabila v&ja gadijuma (atkariba no virziena un atruma) kidras
ugunsgrékiem ir lenka forma un tie izplatas veja virziena pa sektoru ar dazadu
atveéruma lenki.

Atveéruma lenkis a tiek aprékinats péc formulas:

a=65-2,6-vv, (2)
kur: UV - vgja atrums, m/s.

Ugunsgréeka platibu S, (ha), ja attistibai ir lenka forma, aprékina

pec formulas:

-V 2 1ok - O (3)

kur: V, — ugunsgréka attistibas linearais atrums, m/min (aprékina péc
formulam (14), (16));

Tiok — ugunsgréka lokalizacijas ilgums (literatura tiek pienemta 1 h péc
resursu koncentracijas).

Ugunsgréka flanga garums 1y (M) tiek aprékinats péc formulas:

@)
360 * Sy
= T*xQx

Ugunsgreka frontes garums lg, (m) tiek aprékinats péc formulas:

o (5)

180

lflzﬂ*lfl*
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lenkis { @ ), grados

Sektora centralais |

Dz&sanas platiba

Dzésanas platibas

Drzirkstelu izlido$anas
platiba

Platiba, kur kiidra
izdega

Ugunsgréka izcel$anas vieta

-

Ugunsgréka platiba

O.attéls. Kiidras ugunsgréka attistibas shema.

Ugunsgreki brazmaina v&ja gadijuma ir loti bistami, jo attistas
nevienmérigi, lecienveidigi, v&ja pastiprinasanas perioda aptverot lielas

platibas. Ja ugunsgréka, kas izplatas viena virziena, attistibas procesa
notiek strauja v€ja, kas nemaina savu virzienu, pastiprinasanas, tad ugunsgréku
platibas palielinas galvenokart flangu garuma palielinaganas rezultata. ST tipa
ugunsgréku kontiiras ieklaujas lenka sektora, bet ar lieliem izlieckumiem pa
flangiem v€ja pastiprinasanas vai norimsanas periodos.

Visbistamakais ir ugunsgreks, kas attistitas, ja ir stiprs v&j$ ar krasam
virziena un atruma izmainam.

Parasti $adu ugunsgréku platibas 15-30 min. laika p&c v&ja virziena
1zmainam atkariba no ta atruma palielinas 23 reizes un pakapeniski pieaug.

Tamlidziga veida ugunsgreki ir bistami arT ar to, ka v€ja virziena izmainu
bridi uguns frontes prieksa var noklit cilvéki un tehnika, kas ugunsgréeka dzésanas

laika parasti strada no flangiem.
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Jaunas ugunsgréka frontes parvietoSanas kustibas atrums sakuma gan ir
nedaudz Iénaks, neka sakotn€jam ugunsgrékam, jo jaunas frontes prieksa esosa
frezktudra vel nav izzuvusi degSanai.

Dzirkstelu izlidoSanas talums frézkiidras lauku degSanas laika ugunsgréka

frontes prieksa ir atkarigs no v&ja atruma. (5.1. tabula.)

5.1.tabula.
Véja atrums Attalums, kada lido dzirksteles
(m/s) (m)
4 1
6 15
8 55-11
14 27-45

Ja nav v€ja ietekmes, tad frézkiidras ugunsgrékam kiidras ieguves vieta,
ka arT pazemes ugunsgrékiem parasti ir aplim lidziga ugunsgréka forma.

Kudras laukos liesmas izplatiSanas linearo atrumu V,  (m/min) un
frezkiidras degoSo dalinu parneSanas attalumu fronté lgg (m) aprekina péc

empiriskajam formulam (6) un (7).

Frézkudrai:
2

V, — 2,5
=21} B

v, —2
Vz={—13 }; (7)
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kur: Vy — v&ja atrums, m/s.

Formulas (8) un (9) ir piemérojamas frézkudrai ar mitrumu lidz 30%
un vgja atrumu no 4 lidz 14 m/s.

Gabalu kudrai ar mitrumu I1dz 25%;

2
v = {E} . ®
! 75 )’
V, —4,5)° (9)
l_{ 4,5 } ’

Parasti iz8kir tr1s kiidras ugunsgréeka attistibas galvenas stadijas.

Pirmo stadiju raksturo neliela ugunsgréka platiba un zema temperatiira
degSanas zona. Saja stadija ugunsgréku var nodzést 1sa laika posma ar nelielu
speku un lidzeklu paterinu.

Otro stadiju raksturo degSanas atruma palielinaSanas un temperatiiras
degSanas zona paaugstinasanas. Ugunsgréka platiba palielinas lidz vairakiem
tikstoSiem kvadratmetru, degSana klist noturiga. Liela attaluma izplatas kodigi
diimi.

TreSo stadiju raksturo liela degSanas platiba, augsta temperatira degSanas

zona un apkarteja vide, stiprs piedimojums, ieveérojams uguns- gréka izplatiSanas
atrums. Sada ugunsgréka dzésanai ir nepieciesams loti daudz tehnikas, cilvéku un
citu resursu.

Aptuvenas ugunsgréka platibu izmainas laika ar dazadu v&ja atrumu ir

paraditas 5.2 tabula.
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Ugunsgréka platibas pieaugums atkariba no véja atruma

5.2.tabula.
. Ugunsgreka Ugunsgréka platiba, ha
Veja atrums, 1zlzlatisanﬁs Laiks, kas pagajis no kiidras ugunsgréka izcelSanas

m/s atrums, briza, h

m/h 1] 23] 4][5]6] 7] 8] 9]10
10 220 15 |63 | 122|254 |40 | 57 |78 |103 |128 |158
12 300 43 | 17,2]39,0|69,0| 103 | 155 (212 | 276 |350 |431
14 600 88 | 354|800 142 | 221 | 319 (414 |566 | 717 |885
16 850 14,8 |1 59,0 | 134 | 235 | 370 | 530 |726 |947 | 1200|1480
18 1170 21,4 (86,0 192 | 343 | 535 | 770 [1050 | 1370| 1735|2140
20 1500 26,4 | 106 | 238 | 423 | 660 | 950 {1300 | 1690 | 2140 | 2640

6. DzeéSamvielu aprékins kiidras ugunsgreku dzesanai

Galvenais ugunsdzesibas lidzeklis kiidras ugunsgréku dzeéSanai ir Gidens
ka visletakais un pieejamakais lidzeklis. DzeSot ar tdeni frézkudras slani
vislielako efektu sasniedz ar izsmidzinatam striklam. Kidras mitruma
paaugstinasanas lidz 69-72% izraisa tas degSanas partraukSanu. Mitruma
filtracijas process no kiidras slana virskartas notiek 1-2 stundu laika. Aizsargjosla
var dot efektu, kad frézkiidras virsmas mitrinasana tiks veikta ne agrak ka vienu
stundu pirms kidras ugunsgréka frontes pienakSanas tai klat. Mitrinataju
izmantoSanas gadijuma mitruma filtracijas process no kiidras iegulu virsmas ir
ieverojami mazaks. Ta, piemeéram, virsmas aktivo vielu (VAV), kimiskais sastavs
lauj palielinat kiidras mitruma uzsiikSanas sp&jas 7,5-10 reizes vairak, neka
salidzinajuma ar Gideni. Saja gadfjuma $kiduma veidota aizsargjosla var dot efektu

jau p&c 10-15 min.

Udens patérina patsvars (§kiduma) frézkiidras mitruma palielinasanai Qip
(I/m?), pie kura turpmaka ugunsgréka izplatiba nav iesp&jama, tick noteikts pec

formulas:
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(100 — Wy) * (Waep — Wou) (10)
(100 — Wpy,) * (100 — Wpep)

Qip:h*pk*

kur: h — frézktdras dzilums, m;

Pr — kiidras blivums frézéSanas momenta, kg/m3;

W+ — kiidras mitrums frézesanas bridi, %;

W, — kiidras mitrums pirms ugunsgréka, %;

Whep — nepiecieSamais kiidras mitrums (72%).

Ticamus datus par frézkidras slana iesp€jamo dzilumu, ta blivumu un

mitrumu frézeéSanas bridi var iegiit vienigi no kiidras ieguves vietas uznémuma
parstavjiem, tapec loti svarigi, lai dzeéSanas darbu gaita starp glabSanas darbu

vaditaju un uzn€muma parstavjiem notiktu sadarbiba un informacijas apmaina.
Nemot veéra mitruma izvédina$gnos, nevienmeriga kiidras mitrinaSanas ar
ugunsdzeéSanas vielam, ka ar1 dazadu iespgjamu Skidumu izmantoSana,
- . - - aj - 1=
ugunsdzesibas vielu patérina Tpatsvars Ql-p] (1/m?) sastadis:

' (11)
Q;lp] = Qip * K1 *K;

kur: K; — koeficients, kura ietilpst mitruma izv€joSanas un aizsargjoslas

nevienmeriga mitrinasana ar tideni (tiek pienemts ka 1,5);

K, — koeficients, kas uzskaita ugunsdzesibas vielas mitrinoSo un dzesanas sp&ju

(Gdenim tiek pienemts 1, VAV, pieméram, to var pienemt 0,10-0,13).

Sausas kiidras ar mitrumu 30-36% samitrinaSanai Iidz nedegoSam stavoklim
nepiecieSami aptuveni 330-350 litri tdens uz 1 m3 kiidras. Minétajam apstaklim ir
loti svariga loma pie lokalizeta ugunsgréka dzeSanas pabeigSanas darbu organizacijas

(tas ir nakoSais dz€Sanas posms, kas prasa visvairak resursu un ir darbietilpigs).
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7.Darba aizsardziba, dzeSot kiidras ugunsgrekus
Meza un kiidras ugunsgréku dz&Sana ir loti griits darbs, ko vienmer pavada

zinams apdraud€jums darbiniekiem. Tacu, zinot un izmantojot droSibas
noteikumus un tehniskos panémienus cina ar uguni, var garantét drosSu un efektivu
darbu. Darba aizsardzibas prasibas, kuras, veicot meza, kiilas un kiidras
ugunsgréka dzeéSanu jaieveéro Valsts ugunsdzEsibas un glabsanas dienesta
(turpmak — iestade) un Ugunsdrosibas un civilas aizsardzibas koledzas (turpmak
— koledza) amatpersonai ar specialo dienesta pakapi (turpmak — nodarbinatais),
nosaka Valsts ugunsdzésibas un glabsanas dienesta Ieksgjie noteikumi. Sie
noteikumi sniedz visparigas zinasanas par darba vides riska faktoriem un droSiem
darba pan€mieniem, veicot meZa, sausas zales un kiidras ugunsgréku dzesanu, lai
nodroSinatu droSu darba izpildi, ka art veselibai bistamo vai kaitigo darba vides
faktoru noveérSanu un nodarbinata darba sp&ju saglabasanu.

Veikt meZa, kiilas un kiidras ugunsgréka dzesanu atlauts nodarbinatajam,
kurs:

" ir iepazistinats ar iek$€jiem noteikumiem;

" ir parakstijies par iepaziSanos ar iekS€jiem noteikumiem un citiem
saistoSajiem darba aizsardzibas joma izdotajiem iekS€jiem normativajiem
aktiem iestades teritorialas struktiirvienibas dalas vai postena Darba
aizsardzibas instruktazas darba vieta zurnala;

= apguvis ugunsdzesibas un glabsanas aprikojuma lietoSanas instrukcijas;

= apguvis meza, sausas zales un kiidras ugunsgréku dzesanu.

Meza, kiilas un kuidras ugunsgréka dzeSanu vada glabSanas darbu vadita;s.
Meza, kiilas un kiidras ugunsgréka dzeéSanu un izlikoSanu atlauts veikt ne

mazak ka diviem nodarbinatajiem.
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7.1. Darba vides riska faktori stradajot meZa, sausas zales un kiidras
ugunsgreku dzesana

Fizikalie faktori:
= troksnis;
= vibracijas;
= nepietiekams dabiskais vai maksligais apgaismojums;
" paaugstinata temperatiira un (vai) siltuma starojums;
» nelabvéligi meteorologiskie apstakli;
= 1lgstoSs darbs arpus telpam,;
= degSanas produkti;
= organiskas izcelsmes putekli;
= cita veida putekl:.
* Fiziskie faktori:
= smags darbs;
* neecrtas darba pozas;
= paaugstinats redzes sasprindzinajums;
= fiziska piepiile, kas atkartojas.
» Psihologiskie un emocionalie faktori:
= darba laika deficits;
* nespégja ietekmét notikuma procesu darba;
= paaugstinata atbildiba.
* Kimiskie faktori:
= Dbistamu vielu vai produktu ieelpoSana;
= bistamu vielu saskare ar adu;
* nezinamas kimiskas vielas.
» Biologiskie faktori:
= insektu kodumi;
* indigu dzivnieku uzbrukumi un (vai) kodumi;

» dzivnieku uzbrukumi un (vai) kodumi, trakumseérga;
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= infekcijas slimibas, kas izplatas ar asinim vai citiem organisma
skidrumiem;

= saskare ar latvaniem un citu indigu augu sulu;

= alergéni.

« Traumatisma riska faktori:

» rokas darbariki;

» paklupSanas, pakriSanas, iekriSanas iesp¢ja;

» apdedzinasanas, applaucesanas iespéja;

= dazadas mikrotraumas;

= darbs augstuma;

= darbs pie cela braucamas dalas;

= transportlidzeklu vadiSana;

= uguns, eksploziju, kimisko apdegumu un saindéSanas bistamiba;

» nodarbinata nepietickama profesionala sagatavotiba.

7.2. Kolektivie darba aizsardzibas pasakumi un individualie darba
aizsardzibas Iidzekli

Kolektivie darba aizsardzibas pasakumi:

obligatas veselibas parbaudes veikSana;

= janepiecieSams, transporta kustibas ierobezoSana vai slégSana;
" janepiecieSams, riska zonas norobeZoSana;

= janepiecieSams, elektroiekartu sazemésana, stravas atvienosana;
= janepiecieSams, aprikojuma sazeméesana,

= vienotu briesmu signala noteikSana,;

= aprikojuma lietoSanas instrukciju ievéroSana.

Individualie darba aizsardzibas pasakumi:

= darba un atpiitas reZima ievérosana;

* individualo aizsardzibas lidzeklu lietoSana;

= gsakaru lidzek]u lietoSana.

Individualie aizsardzibas lidzekli:
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ugunsdz€s€ja specialais aizsargterps;
ugunsdzeseja aizsargkivere;
ugunsdzeseju josta ar karabini;
ugunsdz€seju specialie aizsargzabaki;
ugunsdzeseju aizsargcimdi;
aizsargbrilles, aizsargstikls;
ugunsdzeseja aizsargkiveres pasega;
elposanas aizsardzibas lidzekli;

sakaru lidzekli.

7.3. Darba aizsardzibas prasibas, uzsakot darbu
Pirms darba uzsakSanas glabSanas darbu vadita;s:

lepazistina nodarbinatos ar veicamo uzdevumu, darba aizsardzibas
prasibam un ar Valsts meza dienesta atbildiga darbinieka noradijumiem
(ja $adi noradijumi ir sanemti);

nosaka izmantojamo aprikojumu, ugunsdzesigo vielu veidu un
padoSanas metodi;

instru€ nodarbinatos par darbu bistamos apstaklos;

nosaka briesmu signalu draudu gadijuma;

JanepiecieSams, organize transporta kustibas slégsanu, transportlidzeklu
parvietosanu.

Nodarbinatie meza, kiilas un kiidras ugunsgreka dzesana iesaistitos
resursus novieto drosa attaluma no notikuma vietas.

Pirms darba uzsakSanas nodarbinatais:

sagatavo individualos aizsardzibas lidzeklus un veic to parbaudi;
sagatavo un parbauda aprikojumu, ja nepiecieSams, to sazeme;

izmanto tikai parbauditus individualos aizsardzibas Iidzeklus un
aprikojumu.

Nodarbinatais neuzsak darbu, ja:
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nav veikti darba aizsardzibas pasakumi;

ir konstatéts individualo aizsardzibas lidzeklu bojajums;

ir redzami aprikojuma bojajumi vai tas nav parbaudits;

pamantiti citi bojajumi, kas var apdraudét nodarbinata, citu nodarbinato
vai citu personu drosibu;

pastav tiesi draudi dzivibai,

radusies veselibas traucgjumi;

nav apguvis meza, kiilas un kiidras ugunsgréka dzesanu.

Par konstatétajiem individualo aizsardzibas Iidzeklu vai apriko- juma
bojajumiem nodarbinatais nekav€joties informé glabSanas darbu
vaditaju.

Nodarbinatajam aizliegts vienam veikt meza, sausas zales un kiidras

ugunsgréka dzeSanu.

7.4. Darba aizsardzibas prasibas darba izpildes laika
Glabsanas darbu vaditajs:

pastavigi uzrauga situaciju notikumu vieta;

ja nepiecieSams, pieprasa meteorologisko prognozi par v€ja atrumu un
virzienu,

ja nepiecieSams, izveido ar sakaru lidzekliem nodroSinatas izliikoSanas
grupas;

ja nepiecieSams, nosaka atkapSanas celus;

nosaka nodarbinato atpiitas laiku;

organiz€ nodarbinato apgadi ar dzeramo tideni;

nekavejoties partrauc darbu, ja sanemta informacija par spragstvielu
atraSanos notikuma vieta;

uztur sakarus ar citu ugunsgréka dzeéSana iesaistito valsts un pasvaldibu

institliciju parstavjiem.

Nodarbinatie:
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= izpilda glabSanas darbu vaditaja noradijumus;
= jevero darba aizsardzibas prasibas;
» izmanto individualos aizsardzibas Iidzeklus;
* jizmanto veicamajam uzdevumam atbilstoSu aprikojumu;
» jevero aprikojuma lietoSanas instrukcijas;
= parvietojoties pa purvainu apvidu, izmanto koka kartis, nodrosinas ar virvi,
= yzmanas no kritoSiem kokiem;
= jevero Valsts meza dienesta norades, ja tadas ir. Nodarbinatajam aizliegts:
= veikt darbibas, kas var kaitét nodarbinata, citu nodarbinato vai citu personu
drosibai;
= verst tdens struklu elektroiekartu vai elektroparvades liniju virziena;
» negaisa laika stavet zem atseviSki stavoSiem kokiem, triangulacijas un
noveroSanas torniem, aizskart augstsprieguma Iiniju balstus, to atsaites u.
C.;
= patvaligi atstat notikuma vietu. Nodarbinatais nekav€joties partrauc darbu:
* ja konstatets individualo aizsardzibas lidzeklu bojajums;
= ja pastav tiesi draudi dzivibai;
= jaraduSies veselibas traucgjumi;
* negaisa laika.
7.5. Darba aizsardzibas prasibas bistamas situacijas
Bistamas situacijas nodarbinatais:
* nekav€joties partrauc darbu un bridina glabsanas darbu vaditaju par

bistamo situaciju;

bridina citus nodarbinatos par bistamo situaciju.

Ja nodarbinatais guvis traumu, cits nodarbinatais, kur§ to atklaj, sniedz
pirmo palidzibu un zino par nelaimes gadijumu ugunsgréku dz€Sanas un
glabSanas darbu vaditajam, kur§ nepiecieSamibas gadijuma izsauc neatliekamo

medicinisko palidzibu.
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Lidz nelaimes gadijuma izmekléSanas sakumam notikuma vietu
nepiecieSams saglabat péc iesp&jas tada stavokli, kada notika nelaimes gadijums,
ja tas neapdraud citu personu dzivibu, neizraisa avariju, ugunsgréku un netrauce
darbam.

Glabsanas darbu vaditajs par nelaimes gadijumu nekav€joties zino

iestades Operativas vadibas parvaldes operativajam dezurantam.

7.6. Prasibas, beidzot darbu
Beidzot darbu, apakSvienibas komandieris parliecinas, ka ieradusSies visi

apaksvienibas nodarbinatie.
Nodarbinatais beidzot darbu:
* potira un sakarto aprikojumu un individualos aizsardzibas Iidzeklus;
* novieto un nostiprina aprikojumu un individualos aizsardzibas lidzeklus
transportlidzekli tam paredzetajas vietas;
= zino apakSvienibas komandierim par darba laika konstatetajiem aprikojuma
un individualo aizsardzibas Iidzeklu bojajumiem.
Nodarbinatie, atgriezoties struktiirvieniba:
= veic transportlidzekla un aprikojuma apkopi;
= veic nepiecieSamo §liitenu un aprikojuma nomainu;

» parbauda individualos aizsardzibas Iidzeklus.

8. Monitorings (kontrole)

Ktdras ugunsgréeku monitorings ir viens no sarezgitakajiem
ugunsdzesibas taktika, jo Sie ugunsgréki biezi notiek zem virsmas, ir vizuali griiti
pamanami un var turpinaties ned€lam ilgi. Monitoringam ir iz8kiro$a loma tris
posmos: agrina atklaSana, dz€Sanas gaitas kontrole un péc dzesanas uzraudziba.

Seit ir izveérsts parskats par kiidras ugunsgréku monitoringa metodém un

specifiku:
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8.1. Monitoringa veidi un metodes

1. Termovizija (Siltuma starojuma monitorings)

S ir visefektivaka metode, jo kiidras degana (gruzdésana) rada siltumu,
kas ne vienmer ir redzams ka liesma vai dimi.

o  Termokameras (rokas): Ugunsgréka dze€Sanas vaditajs (GDV)
izmanto termokameras, lai identificétu karstakos peréklus un noteiktu, kur
nepiecieSama intensivaka tidens padeve.

. Droni (UAV) ar termokameram: Lauj parredz&t lielas platibas no
gaisa. Tas ir kritiski svarigi kiidras purvos, kur parvieto$anas ar kajam ir bistama
bedru un izdegumu dél. Droni palidz precizi kartet ugunsgréka perimetru un
"karstos punktus".

2. Vizualais un sensorais monitorings

. Dimu krasa un blivums: Zilgani/balti dimi, kas nak no zemes,
norada uz dzilu organisko vielu gruzdésanu.

o  Augsnes iegrimSana: Monitor&jot reljefa izmainas, var pamanit
vietas, kur kiidra zem virsmas ir izdegusi, veidojot tukSumus.

o  Smarza: Specifiska kiidras dimu smaka biezi ir pirmais indikators
ugunsgréka sakumam pat kilometru attaluma.

3. Augsnes temperatiiras mérfjumi (Zondes)

[zmantojot specialas kontaktu zondes, monitoringa komanda veic
temperatiiras merjumus kudras slant dazados dzilumos. Ja temperatiira dziluma

parsniedz 60°C, pastav augsts paSaizdegSanas un talakas izplatibas risks.
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8.2. Monitorings dzésanas laika

Dzgsanas procesa monitorings palidz GDV pienemt taktiskos lémumus:

1. Udens padeves efektivitate: Parbauda, vai péc tidens izlieSanas
temperatiira kiidra kritas. Ja n€, tas nozimé, ka tidens neiekliist slant (nepiecieSami
mitrinataji vai kudras piki).

2. Uguns frontes virziens: Seko Iidzi v€ja virzienam un gaisa
relativajam mitrumam, lai prognozetu, kura virziena uguns izplatisies pa virsu.

3. Drosibas zonu kontrole: Uzrauga, vai degSana neizplatas zem

ugunsdz€s€ju kajam vai tehnikas.

8.3. Péc dzeSanas monitorings

Kidras ugunsgreki ir slaveni ar to, ka tie médz "atdzimt" péc dazam
dienam vai pat nedélam.

o  "Melna punkta" kontrole: Pat ja dimu nav, teritorija japarbauda ar
termokameram vismaz 48—72 stundas p&c aktivas dzesanas beigam.

e  Meteorologiskais monitorings: Ja péc dz€Sanas iestdjas sauss un
vejains laiks, kontroles vizites javeic biezak, jo v€js var "uzpiist" apsléptas ogles.

o  PeécdzeSanas dezuras: Struktiirvienibu personalam janodroSina
regulara teritorijas apsekoSana, [idz tiek giita pilniga parlieciba par temperatiiras
stabilizésanos apkart€jas vides Iimeni. Tapat apsekosanu javeic art kiidras ieguves

vietas objekta personalam.

8.4. Tehnologiskie jauninajumi monitoringa
Projekta ietvaros monitoringa uzlabosanai var tikt ieviesti $adi risinajumi:
. Satelitu dati (Copernicus/NASA FIRMS): [zmantoSanai lielu purvu
masivu noveéroSanai, lai pamanitu temperatiiras anomalijas vietas, kur nav

piekluves.
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«  Viedie sensori: Kudras laukos izvietoti autonomi sensori, kas zino
par dimu koncentracijas vai temperatiiras pieaugumu reallaika (SCADA
sistémas).

. GIS kartesana: Ugunsgreka gaitas un monitoringa datu ievade
Geografiskas informacijas sistéma, lai analiz€tu degSanas tendences un

veésturiskos datus.
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9. Praktiskie pieméri un gadijumu analize
9.1. Latvijas pieredze

Latvijas vestur€ ir bijusi vairaki nozimigi kiidras un meza ugunsgreki, kas
kalpo ka bitiskas macibu stundas ugunsdzesibas taktika, starpinstitiiciju
sadarbiba un resursu planoana. Sie pieméri palidz saprast, kapéc "Peatfire"
projekta ietvaros izstradatas vadlinijas ir tik svarigas.

Seit ir spilgtakie pieméri un to analize:

1. Valdgales kiidras un meza ugunsgréks (2018. gada jiilijs)

Sis ir viens no pedgjo gadu lielakajiem un sarezgitakajiem ugunsgrekiem
Latvija.

o  Merogs: Uguns skara vairak neka 1000 hektaru (gan kadras ieguves
laukus, gan mezu).

. Sarezgitiba: IlgstoSs sausums un spécigs VE&jS veicinaja strauju
izplatibu. Dimi sasniedza tuv€jas apdzivotas vietas, radot veselibas
apdraudéjumu.

. Taktiska maciba: Tika piesaistita starptautiska palidziba (Lietuvas
helikopters un tehnika). Tas pieradija, ka pie $ada méroga ugunsgrékiem
nepiecieSama vienota vadibas sist€éma un efektiva logistika tidens piegadei lielos
attalumos.

2. Ramatas purva ugunsgréks (2018. gads)

Notika gandriz vienlaicigi ar Valdgales ugunsgréku, radot milzigu slodzi
VUGD resursiem.

. Sarezgitiba: Griti pieejama purva teritorija pie Igaunijas robeZas.
Klasiska tehnika nevargja piekliit perekliem kiidras nestabilitates dél.

. Risinajums: PlaSa dronu izmantoSana izliikoSanai un robezZsardzes
helikopteru iesaiste.

«  Secinajums: Pieradijas, ka kiidras ugunsgrékos monitorings no gaisa
(ko més apspriedam ieprieks) ir neaizvietojams, lai noteiktu uguns frontes

virzienu necaurejamos purvos.
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3. Sliteres nacionala parka ugunsgréks (1992. gads)

Veésturiski liclakais meza ugunsgréks Latvija, kura kiidras slanim bija
biitiska loma.

. Merogs: [zdega vairak neka 3000 hektaru.

o Sekas: Ta ka Slitere ir specifiska augsne ar kudras piejaukumu,
ugunsgréeks vietam turpinajas zem zemes loti ilgi.

. Maciba: Sis gadijums lika pamatus Latvijas meZa ugunsgreku
dzéSanas sist€émai un uzsvera nepiecieSamibu péc mineraliz€tajam joslam, lai
pasargatu unikalas ekosistémas.

4. Kemeru tirela ugunsgréks (2018. gada pavasaris/vasara)

Ugunsgreks 1pasi aizsargajama dabas teritorija.

. [zaicinajums: Ka dzest, lai nenodaritu lielaku kait€jumu dabai neka
pati uguns? Udens siikné$ana no purva ezeriem var mainit hidrologisko rezimu.

«  Analize: Seit pirmo reizi tik plasi tika analizéta ekologiska ietekme.
Kudras ugunsgréku vaditajiem tagad jamacas balanset starp agresivu dz€Sanu un
dabas saudzeSanu (pieméram, ierobeZojot smagas tehnikas parvietoSanos pa
neskartu purvu).

Analizgjot Sos gadijumus, izdariti vairaki secinajumi, kas tagad ieklauti
jaunajas vadlinijas:

1. Udens trokums: Kiidras purviem biezi blakus nav pietickamu tidens
nemsanas vietu, tad€] ir japlano magistralo Iiniju izveide vairaku kilometru
garuma.

2. Péc dzesana: Valdgales un Ramatas gadijumos ugunsgréki atsakas
vairakas reizes, jo kiidra gruzdgja dziluma. Tas apstiprina, ka monitorings ar
termokameram péc aktivas fazes ir obligats.

3. VAV (mitrinataji): Praktiska pieredze rada, ka bez mitrinatajiem
kudras pilniga samércésana ir gandriz neiespéjama, pat ja izlieti tiikstoSiem tonnu

udens.
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9.2. Starptautiska pieredze
Starptautiska pieredze kiidras ugunsgréku dzesana liecina, ka Sis ir globals

izaicinajums, kas prasa ne tikai specifisku tehniku, bet ari inovativas stratégijas,
ko déve par "dzivoSanu ar uguni" vai preventivu hidrologisko parvaldibu.

Seit ir izvérsts starptautiskas pieredzes apkopojums:

1. Inovativas taktikas un metodes

A. Hidrologiska rezima atjaunosana (Rewetting)

Vairakas valstis (Irija, Vacija, Indongzija) ir secinajusas, ka visefektivaka
"dz&€Sana" ir preventiva.

. Kanalu blok&sana: Ta vieta, lai tikai lietu tideni uz uguns, tiek veidoti
dambji purva novadgravjos, lai paceltu gruntsiidens limeni visa masiva. Tas
padara kiidru par "stikli", kas pati aptur uguns izplatibu dziluma.

. Pieredze: ST metode tika veiksmigi izmantota Irijas purvos, kur péc
gravju aizbersanas ugunsgréku risks samazinajas par 80%.

B. Lieljaudas sitknu sistemas (HFS — High Flow System)

Niderlandes un Vacijas pieredze rada, ka kiidras ugunsgrékos izSkiroSais
faktors ir tidens apjoms, nevis spiediens.

o  Hytrans Fire System (HFS): Izmanto licljaudas siiknus, kas spgj
nodroginat Iidz 8000 litriem tdens mindté vairaku kilometru attaluma. Sada
sist€ma tika piesaistita ari Latvija, Valdgales ugunsgréka laika, pieradot savu
efektivitati magistralo Iiniju izveidg.

C. "Stobri-adatas" (Hydro-needles) un dzila iestrade

Valstis ar lielu kiidras ieguves vésturi (Krievija, Baltkrievija, Somija) plasi
izmanto specifiskas hidro-adatas.

o  Darbibas princips: Adatu iedur kiidra 1-2 metru dziluma, un caur tas
perforéto galu idens tiek padots tieSi gruzdéSanas perekli. Tas ir daudz efektivak
neka virsmas laistiSana, jo idens neskar virs€jo sauso (hidrofobo) slani, bet gan

dzes€ uguni no apaksas.
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10. Preventivie pasakumi

Ta ka kudra ir fosilais kurinamais, kas atrodas zem zemes, visefektivaka
dzesana ir ta, kas nepielauj aizdegSanos. Preventivie pasakumi iedalas cetros
galvenajos  blokos: inZeniertehniskie, hidrologiskie, uzraudzibas un
administrativie.

Seit ir izversts preventivo pasakumu plans:

12.1. Hidrologiska rezima parvaldiba (Svarigakais posms)

Kiudras ugunsgréku lielakais ienaidnieks ir zems gruntsiidens Iimenis.
Sausa kiidra klust hidrofoba un viegli uzliesmojoSsa.

«  Udens limena paaugstinasana (Rewetting): Purvos, kur netiek veikta
kudras ieguve, janobloké vesturiskie novadgravji, izveidojot kaskades dambjus.
Merkis ir uzturét iidens limeni 20-50 cm attaluma no virsmas.

. Hidrotehnisko biivju uzturéSana: Kidras ieguves laukos jauztur
slizu sistémas, kas lauj pavasara palu tdenus "iesleégt" purva, nelaujot tiem
aizpliist pirms vasaras sausuma perioda.

o  Apiudenosanas sisteémas: Aktivajos laukos preventivi var izmantot
stacionaras laistiSanas sist€mas, lai uzturétu frézkidras virskartas mitrumu virs
50%.

10.1. Teritorijas inZeniertehniska sagatavoSana

Ja ugunsgréks tomer izcelas, inzeniertehniskie risinajumi nelauj tam klat
par katastrofu.

o  Mineralizétas joslas: Apkart kiidras laukiem un meZa masiviem
jaizveido joslas (vismaz 2—4 metru platuma), kuras pilniba nonemta organiska
augsne l1dz mineralgruntij (smiltij/malam). Tas regulari japarar.

«  Udens nemsanas vietu (diku) izveide: Purva teritorija ik p&c noteikta
attaluma jabiit izveidotiem specialiem dikiem ar piebrauk$anas klatni (pirsu), kas

nodroSina tidens nems$anu pat sausakaja vasara.
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. Celu infrastruktiira: Purvi ir miksti, tapec preventivi janostiprina
galvenie celi, lai smaga ugunsdz€sibas tehnika neiestigtu bridi, kad katra minite

ir darga.
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Secinajumi un rekomendacijas

Zemak ir izversti secinajumi un rekomendacijas, kas apkopo visu
"Peatfire" projekta biitibu un praktisko pieredzi.

Pamatojoties uz kiidras ugunsgréku specifiku un péd€jo gadu operativo
pieredzi Latvija un pasaulg, var izdarit $adus secinajumus:

Tradicionalo metoZzu nepietickamiba: Standarta ugunsgréku
dzésanas taktika (augsts spiediens un tikai tidens izmantoSana) kiidras purvos ir
neefektiva un resursus t€réjosa. Kiidras hidrofobas 1pasibas nelauj idenim ieklut
dziluma bez papildu mehaniskas vai kimiskas iedarbibas.

- Monitoringa iz8kirosa loma: Kudras ugunsgréks nav "nodzests", kad
pazid liesmas. Tas ir nodzésts tikai tad, kad termokamera vairs neuzrada
temperatiiras anomalijas. "Slépto ugunsgreku" risks padara p€c dzeSanas
monitoringu par obligatu taktikas sastavdalu.

Ekologiska un veselibas ietekme: Kiidras diimu toksicitate (CO un
PM2.5 dalinas) rada ieverojami lielaku apdraudejumu sabiedribas veselibai neka
meza ugunsgréku liesmas. Dz&Sanas stratégijai jabit orientétai uz pec iespjas
atraku gruzdeéSanas partraukSanu, lai mazinatu gaisa piesarnojumu.

. Stnu apraides aktivizésana: Aktivizét teritorija, kura ugunsgréka
izraisita sadiimojuma rezultatd radies tilit€js apdraud€jums dzivibai vai
veselibai.

- Preventiva hidrologija: Vislétaka kuidras ugunsgréku dzgsana ir ta,
kas tiek veikta preventivi, uzturot augstu gruntsiidens limeni (rewetting), kas
padara purva masivu dabiski droSu pret aizdegSanos.

Rekomendacijas
Lai paaugstinatu efektivitati, kiidras ugunsgrékos ieteicams izdarit Sadas
rekomendacijas:

1. Aprikojuma un resursu optimizacija
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«  Virsmas aktivo vielu (VAV) integracija: Noteikt par obligatu
mitrinataju izmantoSanu kiidras dzéSana jau no pirmas izbraukuma stundas, lai
samazinatu fidens pat€rinu lidz pat 5 reizém.

*  Lieljaudas siiknu sistemas: NodroSinat pieeju lieljaudas stikniem
(HFS) un magistralajam spiedvadu linijam, lai nodroSinatu nepartrauktu tidens
padevi lielos attalumos purva teritorija.

2. Taktiskas izmainas un apmaciba

*  Dronu un termokameru standarts: Katra kiidras ugunsgréka sektora
nodros$inat vismaz vienu dronu ar termokameru nepartrauktam monitoringam un
taktisko lémumu pienemsanai.

. Starptautiska sadarbiba: Turpinat un paplasinat "FloodAdapt" un
"Peatfire" projektos iesakto sadarbibu ar Lietuvas kolégiem (Klaipédas regionu),
veicot kopigas praktiskas macibas, lai unificetu taktiku un aprikojuma
savienojamibu.

*  Dazilas iestrades metodes: Plasak ieviest kiidras piku izmantoSanu, lai
nogadatu dzeéSamvielu tiesi gruzdeSanas perekli 1.0 m+ dziluma.

3. Preventiva un péc operativa riciba

. Sadarbiba ar purvu apsaimniekotajiem: Izstradat kop€&jus
preventivos planus, kas ietver mineralizéto joslu uzturéSanu, tidens nemsSanas
vietu sagatavoSanu un kiidras ieguves apturéSanu ekstremala karstuma periodos.

* Ilgtermina péc dz€Sanas protokols: leviest "48 stundu termalo
kontroli" — teritorijas parbaudi ar termokameru divas dienas péc Skietamas
ugunsgréeka likvidacijas, lai izslégtu atkartotu aizdegSanos.

*  Kiudras ugunsgréku dzeéSana ir inzeniertehnisks izaicinajums. Tikai
apvienojot modernas tehnologijas (droni, regul€jamie stobri, VAV) ar pareizu
hidrologisko parvaldibu un starptautisko sadarbibu, ir iesp&jams aizsargat

Latvijas un Lietuvas unikalas purvu ekosisteémas un sabiedribas veselibu.
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Pielikumi

Caurlaides spgjas, vienam gumijotam spiedvadam ar garumu 20

metri, atkariba no diametra

1. tabula.
Caurlaides Spiedvada diametrs, mm
sp&jas, 51 66 77 89 110 | 150
I/s 10,2 17,1 23,3 40,0 - -
Vienas 20 m spiediena spiedvada pretestibas lielums
2. tabula.
_ ) Spiedvada diametrs, mm
Spiedvadatips 51T 66 | 77 | 89 | 110 150
Gumijota 0,15 | 0,035 | 0,015 | 0,004 | 0,002 | 0,00046
Vienas 20 m garas spiedvada apjoms
3. tabula.
Spiedvada
garums, mm 38 51 66 77 110 | 150
Spiedvada
apjoms, | 23 40 70 90 190 350

Spiediena zudumi viena, 20 metrus gara, ugunsdz&sibas spiedvada,
atkariba no tdens caurpliides apjoma (idens staba metros)

4. tabula.

Spiedvada

Gumijotas diametrs, mm
51 66 77 89 110 150
11 0,157 0,041 | 0,0182| 0,0085| 0,0027| 0,0004
1,2 0,187 0,049 | 0,0216| 0,01 | 0,003
1,3 0,22 | 0,057 | 0,0254| 0,012 | 0,004
14 0,255/ 0,066 | 0,0294| 0,014 | 0,0043
15 0,293| 0,0765| 0,034 | 0,016 | 0,005
1,6 0,333 0,087 | 0,0384| 0,018 | 0,006
1,7 0,376| 0,0983| 0,0434| 0,02 | 0,0064
18 0,421| 0,11 | 0,049 | 0,023 | 0,007
19 0,469| 0,123 | 0,054 | 0,025| 0,008
2,0 052 | 0,136| 0,06 | 0,028 | 0,0088
2,1 0,573| 0,150 | 0,066 | 0,031 | 0,001
2,2 0,63 | 0,165| 0,072 | 0,034 | 0,011
2,4 0,749/ 0,196 | 0,086 | 0,04 | 0,013
2,5 0,813| 0,213 | 0,094 | 0,044 | 0,014
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Udens
patérins, I/s




2,6 0,879| 0,230 01 | 0,047 | 0,015
2,7 09, 025 | 011 | 0,051| 0,016
2,8 1,02 | 0,267 | 0712 | 0,055| 0,017
2,9 1,093] 0,29 | 0,13 | 0,059 | 0,019
3,0 117 031 | 0,135| 0,063 | 0,02
31 1,25| 0,327 | 0,144 | 0,067 | 0,021
3,2 133 | 0,349 | 054 | 0,072 | 0,023
3,3 142 037 | 0,163| 0,076 | 0,024
3,4 1,503| 0,393 | 0,173 | 0,0081| 0,025
3,5 1,593| 0,417 | 0,184 | 0,086 | 0,027
3,6 1,685 0,441 | 0,194 | 0,091 | 0,029
3,7 1,78 | 0,465| 0,21 | 0,096 | 0,03
3,8 1,877 0,491 0,22 | 0,101 | 0,032
3,9 1,977| 0517} 0,23 | 0,106 | 0,033
4,0 208 | 0,544 | 024 | 0,112 0,035
4,1 2,185| 0,572| 0,252 | 0,118 | 0,037
4,2 229 06 | 0265| 0,124 | 0,039
4,3 2,403 0,63 | 0,277 | 0,129 | 0,041
4,4 252 066 | 029 | 0,136 | 0,043
4,5 263| 069 | 0,304 | 0,142 | 0,045
4,6 2,75 0,72 | 0,317 | 0,148 | 0,047
4,7 287 | 075 | 0331| 0,155| 0,049
4,8 30| 078 | 0346 | 0,161 | 0,051
4,9 312 082 | 036 | 0,168 | 0,053
5,0 325| 085 | 0375| 0,175| 0,055
51 338 088 | 039 | 0,182| 0,057
52 352 092 | 041 | 0,189| 0,06
5,3 3,65 096 0,42 | 0,197 | 0,062
54 3,79 099 | 044 | 0,204 | 0,064
5,5 3,79 1,03 | 0,454 0,212 | 0,067
5,6 3,93 107 | 047 | 022 | 0,07
57 4,08 111 | 049 | 0,227 | 0,072
5,8 4,22 115 | 0,505 | 0,235| 0,074
59 4,37 1,18 | 0,522 | 0,244 | 0,077
6,0 4,53 122 | 054 | 0,252 | 0,079
6,1 4,68 1,27 | 0,558 | 0,26 | 0,082
6,2 4,84 1,31 | 0,557 | 0,27 | 0,085
6,3 5,0 135 | 0595 0,28 | 0,087
6,4 5,16 139 | 0,614 0,29 | 0,09
6,5 5,33 144 | 0,634 0,30 | 0,093
6,6 55 148 | 0,653| 0,31 | 0,096
6,7 5,66 153 | 0,673| 0,314 | 0,099
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6,8 5,84 157 | 0,694 0324| 01

6,9 6,01 162 | 0,714 0,333 | 0,105

7,0 6,19 17 | 0,735| 0,343 | 0,108

7,1 6,37 1,72 | 0,756 | 0,353 | 0,111

7,2 6,55 1,76 | 0,778 | 0,363 | 0,114

7,3 6,74 182 | 080 | 0373| 0,117

74 7,93 18 | 082 | 0,383| 0,12

7,5 7,12 191 | 0,844 | 0,394 | 0,124

7,6 7,31 196 | 0,866 | 0,404 | 0,127

7,7 7,51 202 | 089 | 042 | 013

7,8 7,71 207 | 0913| 043 | 0,134

79 791 212 | 0936 | 044 | 0,137

8,0 8,11 218 | 096 | 045 | 0,141

8,1 8,32 223 | 093 | 046 | 0,144

8,2 8,53 227 | 101 | 047 | 0,148

8,3 8,74 234 | 1033| 048 | 0,152

8,4 8,96 240 | 1,058 | 0,494 | 0,155

8,5 9,17 246 | 1,084| 051 | 0,159

8,6 9,4 252 | 111 | 052 | 0,163

8,7 9,62 257 | 114 | 053 | 0,167

8,8 984 263 | 1162 054 | 0,17

8,9 10,07 2,69 | 1,188 | 0,55 | 0,174

9,0 103 | 2,75 | 122 | 0567 | 0,178

91 1053] 282 | 124 | 058 | 0,182

9,2 10,77) 2,88 | 127 | 0,559 | 0,186

9,3 110 294 1,3 0,61 | 019

9,4 11,24 3,0 133 | 062 | 0,194

9,5 11,49 307 | 135 | 0,632| 0,199

9,6 11,73 313 | 1,38 | 0,645| 0,230

9,7 11,98 3,2 141 | 0,66 | 0,207

9,8 12,23| 327 | 144 | 0,672 0,211

9,9 12,49 333 | 147 | 069 | 0,216

10,0 12,74] 34 1,50 0,7 0,22 0,04
10,2 130 354 | 15 | 0,73 | 021

12 4,9 216 | 101 | 0,32

13 575 | 254 | 118 | 0,37

14 666 | 294 | 137 | 043

15 765 | 338 | 158 0,5 0,09
16 8,7 384 | 179 | 0,56 0,1
17 983 | 434 | 202 | 064 0,12
17 994 | 439 | 205 | 0,643

18 486 | 227 | 071 0,13
19 542 | 253 | 0,79 0,14
20 6,0 2,8 0,88 0,16
21 6,62 | 309 | 097 0,18
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22 726 | 339 | 107 | 0194
23 794 37 | 116 | 021
233 814 | 38 | 119 | 022
25 438 | 134 | 025
26 473 | 149 | 027
27 51 | 16 | 029
28 549 | 1,72 | 031
29 589 | 185 | 034
30 63 | 1,98 | 036
31 673 | 211 | 038
32 225 | 041
33 24 | 044
34 254 | 046
35 27 | 052
36 285 | 055
37 301 | 058
38 318 | 061
39 335 | 064
40 352 | 067
41 37 | o071
42 388 | 074
43 407 | 077
44 426 | 081
45 446 | 085
46 466 | 088
47 486 | 090

474 494 | 096
49 1,0
50 1,04
51 1,08
52 1,12
53 1,17
54 1,21
55 1,44
60 1,69
65 1,96
70 2,25
75 2,56
80 2,89
85 31
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Spiediena zudumi uz 100 metriem ugunsdzg&sibas spiedvadu Iinijas,

atkariba no tidens caurpliides apjoma (iidens staba metros)

_ Spiedvada
Udens Gumijotas diametrs, mm
pateri
ns, Ifs 51 66 77 89 110 150
1 2 3 4 5 6 7
1 0,65 0,17 0,075 | 0,035 0,11 0,002
2 2,6 0,68 0,3 0,14 0,044 | 0,008
3 5,85 1,53 0,675 | 0,315| 0,099 | 0,018
4 10,4 2,7 1,2 0,6 0,20 0,03
5 16,3 43 19 0,9 0,3 0,1
6 23,4 6,1 2,7 1,3 0,40 0,1
7 31,9 8,3 3,7 1,7 0,5 0,1
8 41,6 10,9 48 2,2 0,7 0,13
9 52,7 13,8 6,1 2,8 0,9 0,2
10 65,0 17,0 75 3,5 11 0,2
11 67,6 17,7 7.8 3,64 1,14 0,21
12 24,5 10,8 5,0 16 0,3
13 28,7 12,7 5,9 19 0,34
14 33,3 14,7 6,9 2,2 0,4
15 38,3 16,9 79 25 0,5
16 43,5 219 9,0 2,8 0,51
17 49,71 24,3 10,23 3,22 0,58
18 27,1 11,3 3,6 0,65
19 30,0 12,6 4.0 0,7
20 33,1 14,0 4.4 0,8
21 36,3 15,4 49 0,9
22 40,72 16,9 5,3 1,0
23,3 19,0 5,97 1,1
24 20,2 6,3 12
25 219 6,9 1,3
26 23,7 74 14
27 25,5 8,0 15
28 27,4 8,6 1,6
29 29,4 9,3 1,7
30 315 9,9 18
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31 336 | 106 | 20
32 113 | 20
33 120 | 22
34 127 | 23
35 135 | 25
36 143 | 26
37 151 | 27
38 159 | 29
39 167 | 30
40 176 | 32
a1 185 | 34
42 194 | 35
43 203 | 37
44 213 | 39
45 23 | 41
46 233 | 42
474 247 | 45
48 4,6
49 48
50 50
51 52
52 54
53 5,6
54 538
55 6,1
60 72
65 8,5
70 9,8
75 113
80 128
85 14,5
88 155
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ST operativa parbaudes lapa (Checklist) ir izstradata tabulas formata, lai
Ugunsgréka dz€Sanas vaditajs (GDV) notikuma vieta var€tu atri un strukturéti
sekot Iidzi visiem kritiskajiem procesiem.

Posms Veicamas darbibas un kontroles punkti St?}l;ss
Diimu monitorings: Novértét apdraudéjumu [
iedzivotajiem un satiksmei.

Izmérit dzilumu: Noteikt gruzdésanas slana [1]
biezumu (zonde/vizuali).
1. Noteikt perimetru: Identificét aktivo fronti un [1]
IZLUKOSANA | izplatibas virzienu.
Grunts stabilitate: Parbaudit AC piebrauksSanas []
iespéjas (vai vajag kapurkédes).
Noteikt degSanas veidu: Virszemes, zemdegas vai []
kombingéta.
AtkapSanas celi: Noteikt droSas zonas un []
evakuacijas marSrutus.
Bistamas vietas: Markét "izdegusas akas" [1]
o5 (tukSumus) un nestabilus kokus.
2. DROSIBA PPE kontrole: Parliecinaties par elpcelu []
aizsardzibu diimu zona.
Sazina: Parbaudit radiosakarus starp sektoriem un []
vadibu.
Udens padeve: Izveidot magistralo liniju/siiknu [1]
staciju (HFS).
Aprikojums: Izmantot rokas reguléjamos stobrus [1]
(100400 I/min).
3. RESURSI Kimija (VAV): Sagatavot un padot tideni ar [1]
mitrinataju (0,5-1%).
Gaisa atbalsts: Pacelt dronu ar termokameru [1]
situacijas analizeli.
Lokalizacija: Izveidot mineralizétas joslas vai [1]
dambjus gravjos.
4 TAKTIKA Sektpru Vadipai Sadalit atbildibu (piem. Latvijas [1]
un Lietuvas vienibas).
Dzila dzésana: Pie dziluma >0,5m izmantot kudras [1]
piku.
Mitruma merkis: Parbaudit, vai kiidra ir [1]
piesiicinata (65—75%).
5 KONTROLE Termo-kontrole: Parbaudit, vai temperatiira [
nokritusies zem 60°C.
Pécdzesana: Noziméet uzraudzibu uz 12h, 24h un [
48h.
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